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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Herbizide Mittel fur tolerante und resistente Rapskulturen 

® Zur Bekampfung von Schadpflanzen im Raps, der aus 
toleranten oder resistenten Mutanten oder transgenen 
Rapspflanzen besteht, eignen sich Herbizid-Kombinatio- 
nen (A) + (B), gegebenenfatls in Gegenwart von Safenern, 
mit einem wirksamen Gehalt an 
A) breitwirksamen Herbiziden aus der Gruppe 
(A1) Glufosinatelsalze) und verwandter Verbindungen 
(A2) Glyphosate(salze, und verwandte Verbindungen wie 
Sulfosate, 

(A3) Imidazolinone wie Imazethapyr, Imazapyr, Imaza- 

quin, Imazamox oder deren Salzen und/oder 

(A4| herbiziden Azolen aus der Gruppe der Hemmstoffe 

der Proto porphyrinogen-oxidase (PPO-Hemmstoffe) 

und 

(B) Herbiziden aus der Gruppe 

(B1) gegen monokotyle und dikotyle Schadpflanzen wirk- 
samen Herbiziden mit Blatt- und Bodenwirkung wie Meta- 
' zachlor, Trifluralin, Clomazone, Napropamide, Carbetami- 
[ de und Dimefuron, 

(B2) gegen dikotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden 
mit uberwiegend Blattwirkung, wie Quinmerac, Clopyra- 
lid, Pyridate und Ethametsulfuronmethyl, 
(B3) gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbi- 
ziden mit uberwiegend Blattwirkung, wie Quizalofop-P 
und dessen Ester, Fenoxaprop-P und dessen Ester, Fluazi- 
fop-P und dessen Ester, Haloxyfop und Haloxyfop-P und 
deren Ester und Propaquizafop, und/oder 
(B4) gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbi- 
ziden mit Blatt- und Bodenwirkung, wie Sethoxydim, Cy- 
cloxydim und Clethodim. 
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licschrcibung 



Die Erfinilung liegi. auf dcm Gebict der Pflanzenschutzmitlel, die gegen Schadpflanzen in toleranten oder rcsistcnt.cn 
Kulturen von Raps eingesetzt werden konncn und als Hcrbizidwirkstoffe cine Kombination von zwei odcr mchrcrcn 
5 Herbiziden enthalten. 

Mit der Einfiihrung von tolerantcn oder resisLenten Rapssorten und -linien, insbesonderc von transgenen Rapssorten 
und -linien, wird das hei&dmmliche Unkrautbekampfungssystem uin ncuc, per se in herkomm lichen Rapssorten nichl- 
selektivc Wirkstoffe crganzt. Die Wirkstoffe sind bei spiel sweise die bckannte breitwirksamc Herbizide wie Glyphosate, 
Sulfosate, £jlufosinate, BiaJaphos und Imidazolinon- Herbizide [Herbizide (A)], die nun inch r in den jeweils fiir sic ent- 
JO wickeltcn tolcranten Kulturen eingesetzt werden konnen. Die Wirksarnkeit dieser Herbizide gegen Schadpflanzen in den 
tolerantcn Kulluren liegt auf einem hohen Niveau, hangt jedoch - ahnlich wie bei andcren Hcrbizidbehandlungen - von 
der Art des eingesetzten Herbizids, dessen Aufwandrnenge, der jeweiligen Zubereitungsform, den jeweils zu bekamp- 
fenden Schadpflanzen, den Klitna- und Bodcnverhaltnisscn, etc. ab. Ferner weisen die Herbizide Schwachcn OAicken) 
gegen spezieUe Arten von Schadpflanzen auf. liin wei teres Kriteriutn ist die Dauer der Wirkung bzw. die Abb auge- 
rs schwindigkeit des Herbizids. Zu heriicksichtigen sind gegebenenfalls auch Veranricmngcn in der Enipfindlichkcit von 
Schadpflanzen, die bei langcrcr Anwendung der Herbzide odcr geographisch hegrenzt auftreten konncn. Wirkungsvcrlu- 
stc bei einzelnen Pfianzen lassen sich nur bedingt, wenn uberhaupt, durch hohere Aufwandmengen der Herbizide aus- 
gleichen. AuBerdem besteht inuner Bedarf fur Methoden, die Herbizidwirkung init geringerer Aufwandrnenge an Wirk- 
stoffen zu erreichen. Eine geringcrc Aufwandrnenge reduziert nicht nur die fur die Applikation erfordcrlichc Menge ei- 
20 nes Wirkstoffs, sondern reduziert in der Regel auch die Menge an notigen Fonnulierungshilfsmitteln. Beides verringert 
den wirtschaftlichen Auf wand und verbessert die okologische Vertraglichkeit der HerbizidbehandLung. 

Eine Moglichkeit zur Verbesserung des Anwendungsprofils eines Herbizids kann in der Kombination des Wirkstoffs 
mit einem oder mehreren anderen WirkstofTen bestehen, welche die gewiinschten zusatzlichen Eigenschaften beisteuem. 
Allerdings treten bei der kombiniertcn Anwendung mehrerer Wirkstoffe nicht selten Phanornene der physikaiischen und 
25 biologischen Un vertraglichkeit auf, z. B. mangelnde Slabilitat einer Coformulierung, Zersetzung eines WirkstoiTes bzw. 
Antagonisrnus der Wirkstoffe. Erwunscht dagegen sind Kombinationen von Wirkstoffen mit gunstigem Wirkungsprofil, 
hoher Stabilitat und moglichst synergistisch verstarkter Wirkung, welche eine Reduzienmg der Aufwandrnenge im Ver- 
gleich zur Einzel applikation der zu kombinierenden Wirkstoffe erlaubt. 
. Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dafl Wirkstoffe aus der Gruppe der genannten breitwirksamen Herbizide 
30 (A) in Kombination rnit anderen Herbiziden aus der Gruppe (A) und gegebenenfalls bestimmten Herbiziden (B) in be- 
sonders gunstiger Weise zusammenwirken, wenn sie in den Rapskulturen eingesetzt werden, die fur die selektive An- 
wendung der erstgenannten Herbizide geeignet sind. 

Gegen stand der Erfindung ist somit die Verwendung von Herbizid-Kombinationen zur Bekampfung von Schadpflan- 
zen in Rapskulturen, dadurch gekennzeichnet, da8 die jeweilige Herbizid-Kombination einen synergistisch wirksamen 



35 Gehalt an 



(A) einem breitwirksamen Herbizid aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 
(Al) Verbindungen der Fonneln (Al), 

0 o 




(Al) 



45 



50 



worin Z einen Rest der Formel -OH oder einen Peptidrest der Formel 
-NHCH(CH 3 )CONHCH(CH 3 )COOH oder 

-NHCH(CH 3 )CONHCH[CH2CH(CH3)2]COOH bedeutet, oder deren Ester und Salze, vorzugsweise Glufosi- 
nate oder dessen Salze mit Sauren und Basen, insbesondere Glufosinate-ammonium, L-Glufosinate oder des- 
sen Salze, Bialaphos oder dessen Salze mit Sauren und Basen, 
(A2) Verbindungen der Formel (A2) und deren Ester und Salze, 



55 




(A2) 



OH 



60 



vorzugsweise Glyphosate oder dessen Alkalimetallsalze oder Salze mit Aminen, insbesondere Glyphosate-iso- 
propylammonium, oder Sulfosate, 

(A3) Imidazolinonen, vorzugsweise Imazethapyr, lmazapyr, Imazaquin, Imazamox oder deren Salzen und 
(A4) herbiziden Azolen aus der Gruppe der Hemmstoff e der Protoporphyrinogen-oxidase (PPOHemmstoffe) 



65 



besteht, und 



(B) einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 

(BO) einem oder mehreren strukturcll anderen Herbiziden aus der genannten Gruppe (A), 

(Bl) gegen monokotyle und dikotyie Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blatt- und Boden wirkung, 
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(B2) gcgcn dikotylc Schadpflanzcn wirksamen Herbiziden mil ubcrwicgcnd Blallwirkung, 
(B3) gcgcn monokolylc Schadpflanzcn wirksaincn Herbiziden mil ubcrwicgcnd Blallwirkung und 
(B4) gcgcn ubcrwicgcnd monokolylc Schadpflanzcn wirksamen Herbiziden init Blait- unci Bodcnvvirkung 
hcstcht, 

,aufweist und die Rapskulturen gegeniiber den in dcr Komhination enlhaltenen Herbiziden (A) und (B), gegebenen- 5 
falls in Gcgcnwart von Safcnern, lolcranl sind. 

Neben den crfindungsgeinaBen Herbizid-Kombinationen konncn weilere Pfianzxmschutzjnittelwkstoffe uijfl iin 
Pfianzenschutz iibliche HilfsslofFc und Fonnulierungshi Ifsinitlci vcrwendel werden. j 

Die synergistischen Wirkungcn werden bci geineinsainer Ausbringung der Wirkstoflfe (A) und (B) beobachtct, konncn 10 
jedoch auch bei zeitlich gelrennter Anwendung (Splitting) festgcstelLt werden. Moglich ist auch die Anwcndung der Her- 
bizide odcr der Herbizid-Kombinationen in mehreren Portionen (Sequenzanwendung), z. B. nach Anwendungen im Vor- 
auflauf, gcfolgt von Nachauflauf-Applikalionen oder nach fruhen Nachauflaufanwcndungen, gefolgt von Applikationen 
im miltlercn oder spaten Nachauflauf. Bevorzugl: ist dabei die siinultane Anwendung der Wirkstoflfe dcr jcweiligen Kom- 
hination, gcgcbencnfalls in mehreren Portionen. Abcr auch flic zcitvcrsclzt.e Anwendung dcr Binzcl.wirksiofle cincr 15 
Komhination ist moglich und kann iin Einzclfall vortcilhaflscin. In diese Systcmanwendung konncn auch andere Pflan- 
zcnschutzmittel wic Fungizidc, Insektizide, Akarizide etc. und/oder verschiedene Hilfsstoffe, Adjuvanticn und/oder 
Dtingergaben integriert werden. 

Die synergistischen Effekte erlauben eine Reduktion der Aufwandmengen der Eiozelwirkstoffe, eine hohcrc Wir- 
kungsstarke gegeniiber derselben Schadpflanzenart bei gleicher Aufwandmenge, die Kontrolle bislang nicht erfasster 20 
Arten (Lucken), eine Ausdehnung des Anwendungszeitraums und/oder eine Reduzierung der Anzahl notwendiger Ein- 
zelanwendungen und - als Resultat fur den Anwender - okonomisch und okologisch vorteilhaftere Unkrautbekamp- 
fungssysteme. 

Beispielsweise werden durch die erfindungsgemaBen Kombinationen aus (A)+<B) synergistische Wirkungssteigerun- 
gen moglich, die wei t und in unerwartetcr Wcise iiber die Wirkungen hinausgehen, die mit den Einzelwirkstoffen (A) und 25 
(B) erreicht werden. 

In WO-A -98/09525 ist bcreits ein Verfahrcn zur Bekampfung von Unkrautern in transgenen Kulturcn beschrieben, 
welche gegeniiber phosphorhaltigen Herbiziden wie Glufosinate oder Glyphosate resistent sind, wobei Herbizid-Kombi- 
nationen eingesetzt werden, welche Glufosinate oder Glyphosate und mindestens ein Herbizid aus der Gruppc Prosulfu- 
ron, Pritnisulfuron, Dicamba, Pyridate, Dimerhenamid, Metolachlor, Flumeturon, Propaquizafop, Atrazin, Clodinafop, 30 
Norflurazone, Amelryn, Terbutylazin, Simazin, Prometryn, NOA-402989 (3-Phenyl, 4-hydroxy-6-chlorpyridazin), eine 
Verbindung der Formel, 
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worin R = 4-Chlor-2-fluor-5-(methoxycarbonylmethylthio)-phenyl bedeutet, (bekannt aus US-A-4671819), CGA276854 
= 2-Chlor-5-(3-methyl-2,6-dioxo-4-trifluonTiethyl-3,6-dihyo^2H-pyri 1-allyloxycarbonyl- 1- 

methylethyl-ester (= WC9717, bekannt aus US-A-5183492) und 2-{N-[N-(4,6-Dimethylpyrimidm-2-yl)-aminocarbo- 
nyl]-aminosulfonyl} -benzoesaure-4-oxetanylester (bekannt aus EP-A-49670 1) enthalten. Einzelheiten iiber die erzielba- 45 
ren oder erzielten Effekte gehen aus der Druckschrift WO-A- 98/09525 nicht hervon Beispiele zu synergistischen Effek- 
ten oder zur Durchfuhrung des Verf ahrens in bestimmten Kulturen fehlen ebenso wie konkrete Kombinationen aus zwei, 
drei oder weiteren Herbiziden. 

In eigenen Versuchen wurde gefunden, daB iiberraschenderweise groBe Unterschiede zwischen der Verwendbarkeit 
der in WO-A-98/09525 erwahnten Herbizid-Kombinationen und auch anderer neuartiger Herbizid-Kombinationen in 50 
Pflanzenkulturen bestehen. 

ErfindungsgemaB werden Herbizid-Kombinationen bereitgestellt, die in toleranten Rapskulturen besonders giinstig 
eingesetzt werden konnen. 

Die Verbindungen der Formel (Al) bis (A4) sind bekannt oder konnen analog bekannten Verfahren hergestellt werden. 

Die Formel (Al) umfaflt alle Stereoisomeren und deren Gemische, insbesondere das Racemat und das jeweils biolo- 55 
gisch wirksame Enantiomere, z. B. L-Glufosinate und dessen Salze. Beispiele fur Wirkstoffe der Formel (Al) sind fol- 
gende: 

(Al.l) Glufosinate im engeren Sinne, d. h. D,L-2-Ammo-4-[hydroxy(methyl)phosphinyi]-butansaure, 

(A 1.2) Glufosinate-raonoammoniumsalz, 60 

(A 1.3) L-Glufosinate, h- oder (2S)-2-Anu^CH4-[hydroxy(methyl)phosphinyl]-butansaurc, 

(A 1.4) L-Giufosinate-monoamraoniumsalz, 

(A1.5) Bialaphos (oder Bilanafos), d. h. I^2-Arm^o-4-[hydroxy(methyl)phosphinyl]-butanoyl-L-alanyl-L-alanin, insbe- 
sondere dessen N atriums alz. 

65 

Die genannten Herbizide (Al.l) bis (A1.5) werden iiber die griinen Tbile der Pflanzen aufgenornmen und sind als 
Breitspektrum-Herbizide oder Totalherbizide bekannt; sie sind Hemmstoffe des Enzyms Glutaminsynthetase in Pflan- 
zen; siehe "The Pesticide Manual" 11th Edition, British Crop Protection Council 1997, S. 643-645 bzw. 120-121 . Wah- 
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rend cin Einsatzgcbict inuNachaiillauf-Verfahren */ur IJckampfung von Unkraurcm unci Ungrascrn in Planlagen-Kullurcn 
unci auf Nichlkulturland sowie nuttcls spc/icllcr Applikationslechniken auch zur Zwischcnrcihcnbekainpfung in land- 
wirtechafi lichen Fl adieu kulturen wicMais, Raumwolle u. a. besteht, nimmt die Bedeut ung der Verwendung als selektive 
Herbizide in rcsistcntcn transgenen Pflanzen kulturen zu. 
5 Glufosinate wird iiblicherweise in Form cines Salzcs, vor/.ugsweise des Ammoniumsalzcs eingcsct/X Das Racemat 
von Glufosinate bzw. Glufosinatcanimonimn wird allcine iiblicherweise in Dosierungcn ausgebracht, die zwischen 200 
und 2000 g AS/ha ( = g a.i./ha = Gramm Aklivsubstanz pro Hektar) liegen. Glufosinate ist in diesen Dosierungcn vor al- 
leni dann wirksain, wenn es iiber grtine Pflanzentcilc aufgenommen wird. Da es ini Boden imkrobiell inner halb weniger 
Tage abgebaul wird, hat.es keine Dauerwirkung im Baden. Ah^ihches gill auch fur den verwandtcn Wirkstoff Bialaphos- 
10 Natrium (auch Bilanafos-Natrium); siehe "The Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 
120-121. 

In den erfindungsgemaCen Kombinationen benQtigt man in der Regel deutlich weniger Wirkstoff (Al), beispielsweise 
cine Aufwandmcnge ini Bercich von 20 bis 800, vorzugsweisc 20 bis 600 Gramm Aktivsubstanz Glufosinate pro Hektar 
(g AS/lia odcr g a.iVha). Entsprechende Mengen, vorzugsweisc in Mol pro Hektar uingercchnctc Mengen, gel ten auch fur 
15 Glufosinatc-ammoniurn und Bialafos bzw. Bialafos-Natrium. 

Die Kornbinationcn mit den blattwirksamen Herbizidcn (Al) werden zv/eckmaOig in Rapskulturcn eingesetzt, die ge- 
genuber den Vcrbindungen (Al) resistent oder tolerant sind, Einige tolerante Rapskulturcn, die gentechnisch crzeugt 
wurden, sind bereits bekannt und werden in der Praxis eingesctzt; vgl. Artikel in der Zcitschrift "Zuckerruben" 47. Jahr- 
gang (1998), S. 217 fT.; zur Herstellung transgener Pflanzen, die gegen Glufosinate resistent sind, vgl. EP-A-0242246, 
20 EP-A-242236, EP-A-257542, EP-A-275957, EP-A-0513054). 
Beispiele fur Verbindungen (A2) sind 

(A2.1) Glyphosate, d. h. N-(Phosphonomethyl)-glycin, 
(A2.2) Glyphosate-monoisopropylaimnoniuinsalz, 
25 (A2.3) Glyphosate-natriumsalz, 

(A2.4) Sulfosate, d. h. N-(Phosphonornethyl)-glycin-trimesiurasalz = N-(Phosphonomethyl)-glycin-tri methyl sulfoxoni- 
umsalz, 

Glyphosate wird iiblicherweise in Form eines Salzes, vorzugsweise des Monoisopropylammoniumsalzes oder des Tri- 
30 met hyl sulfoxoniunisalzes (= Irimesiumsalzes = Sulfosate) eingesetzt. Bezogen auf die freie Saure Glyphosate liegt die 
Einzeldosierung irn Bereich von 0,5-5 kg AS/ha. Glyphosate ist unter manchen anwendungstechnischen Aspekten dem 
Glufosinate ahnlich, jedoch ist es im Gegensatz dazu ein HemmstofT fur des Enzyms 5-Enolpyruvylshikimat-3-phos- 
phat-Syntase in Pflanzen; siehe "The Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 646-649. In 
den erftndungsgemaBen Kombinationen benotigt man in der Regel Aufwandmengen im Bereich von 20 bis 1000, vor- 
35 zugsweise 20 bis 800 g AS/ha Glyphosate. 

Auch fur Verbindungen (A2) sind bereits gentechnisch erzeugte tolerante Pflanzen bekannt und in der Praxis einge- 
fuhrt worden; vgl "Zuckerriibe" 47. Jahrgang (1998), S. 217 ff.; vgl. auch WO 92/00377, EP-A-115673, EP-A^K)9815. 
Beispiele fur Imidazolinon-Herbizide (A3) sind 

40 m (A3 .1) Imazapyr und dessen J>alze und Ester, 

(A3. 2) Imazethapyr und dessen Salze und Ester, 

(A3. 3) Imazamethabenz und dessen Salze und Ester, 

(A3. 4) Imazamethabenz-methyl, 

(A3. 5) Imazamox und dessen Salze und Ester, 
45 (A3. 6) Imazaquin und dessen Salze und Ester, z. B. das Ammoniums alz, 

Die Herbizide hemmen das Enzym Acetolactatsynthase (ALS) und damit die Proteinsynthese in Pflanzen; sie sind so- 
wohl boden- als auch blattwirksam und weisen teilweise Selektivitaten in Kulturen auf; vgf. "Trie Pesticide Manual" 11th 
Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 697-699 zu (A3.1), S. 701-703 zu (A3.2), S. 694-696 zu (A3.3) und 
50 (A3 .4), S. 696-697 zu (A3 .5) und 699-701 zu (A3 .6). Die Aufwandmengen der Herbizide sind iiblicherweise zwischen 
0,1 bis 2 kg AS/ha. In den erfindungsgemSBen Kombinationen liegen sie im Bereich von 10 bis 200 g AS/ha. 

Die Kombinationen mit Imidazolinonen werden zweckmaBig in Rapskulturcn eingesetzt, die gegeniiber den Imidazo- 
linonen resistent sind. Derartige tolerante Kulturen sind bereits bekannt. EP-A-0360750 beschreibt z. B, die Herstellung 
von ALS-inhibitor-toleranten Pflanzen durch Selekdonsverfahren oder gentechnische Verfahren. Die Herbizid-Toleranz 
55 der Pflanzen wird hierbei durch einen erhohten ALS-Gehalt in den Pflanzen erzeugt. US- A-5,1 98,599 beschreibt sulfo- 
nylharnstofF- und imidazolinon-tolerante Pflanzen, die durch Selekdonsverfahren gewonnen wurden. 

Beispiele fiir PPO-Hemmstoffe (A4) sind 

(A4.1) Pyraflufen und dessen Ester wie Pyraflufen-ethyl, 
60 (A4.2) Carfentrazone und dessen Ester wie Carfentrazone-ethyl, 
(A4.3) Oxadiargyl 
(A4.4) Sulfentrazone 

(A4.5) WC9717 oder CGA276854 = 2-Chlor-5-(3-memyl-2,6-cuoxo^trifluormethyl-3,6-dihydro-2H^ 
benzoesaure-l-aflyloxycarbonyl-l-methylethyl-ester (bekannt aus US-A-5 183492) 

65 

Die genannten Azole sind bekannt als Hemrnstoffe des Enzyms Protoporphyrinogenoxidase (PPO) in Pflanzen; siehe 
"The Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 1048-1049 zu (A4.1), S. 191-193 zu (A4.2), 
S. 904-905 zu (A4.3) und S. 1126-1127 zu (A4.4). Tolerante Pflanzenkulturen sind bereits beschrieben. Die Aufwand- 
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incngcn (for A/.oIc sind in dcr Rcgcl im Bercich von 5 bis 200 g AS/ha. 

Binigc gcgenubcr PPOHemincrn toleranlc Pflanzcn sind bcreits bckanm. 
A Is Konibiimliouspartner (B) fur die Komponenlc (A) koimncn beispielsweisc Yferbindungcn der Untwgrupjien (BO) bis 
(B4) in Fragc: 

(BO) Iin Vcrglcich zum Herbizid (A) strukhirell andere Herbizide (nicht identische), ausgcwiihlt aus dcr Gruppe dcr 
fiir die Komponenlc (A) moglichcn Hcrbizi i de? 

(Bl) Herbizide, die sowohl blattwirksam als auch bodenwirksam sind und gegen Graser und Dikolylc eingesetzt 
werdcn konnen, bcispiclsweise die folgcnden Verbindungen (Angabe mit dem "common name" und derRefercnz- 
stelle aus "The Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection Council 1997, abgckiirzt "PM"): 

(Bl.l) Metazachlor (PM, S. 801-803), d.h. 2-Chlor-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(l H-pyrazol-l-ylmcthyl)- * 

acclanilid; 

(Bl .2) Trifluralin (PM, S. 3248-1250), d. h. 2,6-Dinitro-N,N-dipropyl-4-trifluormelhyl-anilin, 

(B1.3) Clomazone (PM, S. 256-257), d. h. 2K2-chlorben/yl)-4,4-diincihyl-l,2-isoxayolidin-3-on f 

CB1 .4) Napropamidc (PM, S. 866-868), d. h. 0l,S)-N ) N-D"icihyl-2-(l-na|>hthyloxy)-propananiifl, 

(B1.5) Carbetamide (PM, S. 184-185), d. h. (R)-Carbanilinsaurc-l-(cthy]carbamoyl)-ethy)cstcr, und 

(B1.6) Dimefuron (PM, S. 403-404), d.h. 3-t4-(5-teii.-Butyl-2,3-dihydro-2-oxo-l,3,4-oxadiazol-3-yl)-3- 

chlorphenyl]-N,N-dimethylharnstoff; 

(B2) Herbizidc, die uberwiegend blattwirksara sind und gegen Dikotyle eingesetzt werden konnen, beispielsweisc 

die Verbindungen 

(B2.1) Quinmerac (PM, S. 1080-1082), d. h. 7-Chlor-3-methytchinolin-8-carbonsaure und deren Salze 
(B2.2) Clopyralid (PM, S. 260-263), d. h. 3,6-Dichlorpyridin-2-carbonsaure und deren Salze 
(B2.3) Pyridate (PM, S. 1064-1066), d. h. 0-(6-ChLor-3-phcnylpyridazin-4-yl>S-octyl-thiocarbonat, 
(B2.4) EthameLsuLfuron-methyl (PM, S. 475-476), d.h. 2-{N-[N-(4-Ethoxy-6-methylamino-l,3,5-triazin-2- 
yl)-aimnocarbonyl]-ajrunosulfonyi}-benzoesauremethylester, 
(B3) Herbizide, die uberwiegend blattwirksam sind und gegen monokotyle Schadpflanzen eingesetzt werden kon- 
nen, beispielsweisc die Verbindungen: 

(B3.1) Quizalofop-P und dessen Ester wie der Ethyl- oder Tefuryl ester (PM, S. 1089-1092), d. h. (R)-2-[4-(6- 
Chlorchinoxaun-2-yloxy)-phcnoxy]-propionsaure bzw. -ethylester bzw. -tetrahydrofurfurylester, 
(B3.2) Fcnoxaprop-P und dessen Ester wie der Ethylester (PM, S. 519-520), d. h. (R)-2-[4-(6-Chlorbenzoxa- 
zol-2-yloxy)-phenoxy]-propionsaure bzw. -ethylester, 

(B3.3) Fluazifop-P und dessen Ester wie der Butylester (PM, S. 556-557), d. h. (R)-2-[4-(5-Trifluonnethyl-py- 
ridyl-2-yloxy)-phenoxy]-propionsaure bzw. -butylester; 

(B3.4) Haloxyfop und Haloxyfop-P und deren Ester wie der Methyl- oder der etotylester (PM, S. 660-663), 
d. h. (R,S)- bzw. (R>2-[4-(3-Chlor-5-trifluormethyl-py^d-2-yloxy)-phenoxy]-propionsaure bzw, -methylester 
bzw. -etotylester, 

(B3.5) Propaquizafop (PM, S. 1021-1022), d. h. (R)-2-[4-(6-Chlorchinoxalin-2-yloxy)-phenoxy]-propions- 
aure-isopropylidenamino-oxyethylester; 
(B4) Herbizide, die sowohl blattwirksam als auch bodenwirksam sind und gegen monokotyle Schadpflanzen einge- 
setzt werden konnen, bcispiclsweise 

(B4.1) Sethoxydim (PM, S. 1101-1103), d. h. (E^)-2-(l-Ethoxyiminobutyl>5-[2-(ethylthio)-propyl]-3-hy- 
droxy-cyclohex-2-enon, 

(B4.2) Cycloxydim (PM, S. 290-291), d. h. 2-(l-Ethoxyiminobutyl)-3-hydroxy-5-thian-3-ylcyclohex-2-enon, 
(B4.3) Clethodim (PM, S. 250-251), d. h. 2-{(E)l-[(E)-3-ChloraUyloxyimiQo]-propyl}-5-[-2(emylmio)-pro- 
pyl]-3-hydroxy-cyclohex-2-enon. 

Die Aufwandmengen der Herbizide (B) konnen von Herbizid zu Herbizid stark variieren. Als grobe RichtgroBe kon- 
nen folgende Bereiche gelten: 

Zu Verbindungen (B0): 5-2000 g AS/ha (vgl. die Angaben zur Gruppe der Verbindungen (A) 
Zu Verbindungen (Bl): 10-5000 g AS/ha 
Zu Verbindungen (B2): 10-5000 g AS/ha 
Zu Verbindungen (B3): 5-500 g AS/ha 
Zu Verbindungen (B4): 5-1000 g AS/ha 

Die Mengenverhaltnisse der Verbindungen (A) und (B) ergeben sich aus den genannten Aufwandmengen fur die Einzel- 
stoffe und sind beispielsweise folgende Mengenverhaltnisse von besonderem Interesse: 

(A) : (B) im Bereich von 400 : 1 bis 1 : 1000, vorzugsweise von 200 : 1 bis 1 : 100, 
(A) : (B0) vorzugsweise von 400 : 1 bis 1 : 400, insbesondere 200 : 1 bis 1 : 200, 
(Al) : (Bl) vorzugsweise von 100 : 1 bis 1 : 50, insbesondere von 50 : 1 bis 1 : 20, 
(A I) : (B2) vorzugsweise von 100 : 1 bis 1 : 50, insbesondere von 50 : 1 bis 1 : 20, 
(Al) : (B3) vorzugsweise von 400 : 1 bis 1 : 10, insbesondere von 200 : 1 bis 1 : 5, 
(Al) : (B4) vorzugsweise von 200 : 1 bis 1 : 100, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 50, 
(A2) : (Bl) vorzugsweise von 200 : 1 bis 1 : 50, insbesondere von 60 : 1 bis 1 : 20, 
(A2) : (B2) vorzugsweise von 200 : 1 bis 1 : 50, insbesondere von 60 : 1 bis 1 : 20, 
(A2) : (B3) vorzugsweise von 500 : 1 bis 1 : 10, insbesondere von 200 : 1 bis 1 : 5, 
(A2) : (B4) vorzugsweise von 300 : 1 bis 1 : 10, insbesondere von 100 : 1 bis 1 : 50, 
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(A3) : (Bl) vorzugsweisc von 20 : I bis 1 : 500, insbcsonderc von 10 : 1 bis 1 : 100, 

(A3) : (B2) vorzugsweise von 20 : I bis 1 : 500, insbcsonderc von 10 : 1 bis 1 : 100, 

(A3) : (B3) vor/.ugsweise von 50 : 1 bis 1 : 50, insbcsonderc von 20 : 1 bis 1 : 20, 

(A3) : (B4) vorzugsweisc von 20 : 1 bis 1 : 100, insbcsonderc von 10:1 bis 1 : 50, 
5 (A4) : (Bl) vor/ugswcisc von 20 : 1 bis 1 : 1000,.instjcsondcrc von 10 : 1 bis 1 : 500, 

(A4) : (B2) vorzugsweisc von 20 : 1 bis 1 : 1000, insbcsonderc von 10 r 1 bis 1 : 500, 

(A4) : (B3) vorzugsweisc .yon 50 : 1 bis 1 : 100, insbcsonderc von 10 : 1 bis 1 : 20, 

(A4) : (84) vorzugsweisc von 20 : 1 bis 1 : 200, insbcsonderc von 10:1 bis 1 : 100. 

Von besondd-em Intercsse ist die Anwendung der Koinbinaiionen 
10 (Al.l) + (PU),(An)+(BL2),(AL 

(A1.2) + (Bl.l), (A1.2) + (B1.2), (A1.2) + (B1.3), (A 1.2) + (B1.4), (A 1.2) + (Bl.5), (A1.2) + (B1.6), 

(Al.l) + (B2.1), (Al.l) + (B2.2), (Al.l) + (B2.3), (Al.l) + (B2.4), 

(AL2) + (B2.1), (A1.2) + (B2.2), (A1.2) + (B2.3), (A 1. 2) + (B2.4), 

(Al .l) + (B3.1), (Al.l) + (B3.2), (Al.l) + (B3.3), (Al .1) + (B3.4), (Al .1) + (B3.5), 
is (A 1.2) + (B3.1), (A1.2) + (B3.2), (Al .2) + 0*3.3), (Al .2) + (B3.4), (Al .2) + (B3.5), 

(A1.1J + (B4.1), (Al.l) + (B4.2), (Al.l) + (B4.3), 

(A1.2) + (B4.1), (A1.2) + (B4.2), (A1.2) +(B4.3), 

(A2.2) + (Bl.l), (A2.2) + (B1.2), (A2.2) + (B1.3), (A2.2) + (Bl .4), (A2.2) + (Bl.5), (A2.2) + (B1.6), 
(A2.2) + (B2.1), (A2.2) + (B2.2), (A2.2) + (B2.3), (A2.2) + (B2.4), 
20 (A2.2) + (B3.1), (A2.2) + (B3.2), (A2.2) + (B3.3), (A2.2) + (B3.4), (A2.2) + (B3.5), 
(A2.2) + (B4.1), (A2.2) + (B4.2), (A2.2) + (B4.3). 

Ira Falle der Kombination einer Verbindung (A) mit einer oder mehreren Verbindungen (B0) handelt es sich definiti- 
onsgemaB um eine Kombination von zwei odcr mehreren Verbindungen aus der Gruppe (A). Wegen der breitwirksamen 
25 Herbizidc (A) sctzt eine solche Kombination voraus, daB die transgenen oder Pflanzen oder Mutanten kreuzresistent ge- 
geniiber verschiedenen Hcrbiziden (A) sind. Derartige Kreuzresistenzen bei transgenen Pflanzen sind bereits bckannt; 
vgl. WO-A-98/20144. 

In Einzelfallen kann cs sinnvoll sein, eine oder mehrere der Verbindungen (A) rait mehreren Verbindungen (B), vor- 
zugsweise aus den Klassen (Bl), (B2), (B3) und (B4) zu kombinieren. 
30 Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen Kombinationen zusammen mit anderen Wirkstoffen beispielsweise aus der 
Gruppe der Safener, Fungizide, Insektizide und Pflanzenwachstumsregulatoren oder aus der Gruppe der ira Pflanzen- 
schutz ublichen Zusatzstoffe und Formulierungshilfsmittel eingesetzt werden. Zusatzstoffe sind beispielsweise Dunge- 
mittel und Farbstoffe. 

Bevorzugt sind Herbizid- Kombinationen aus einer oder mehreren Verbindungen (A) mit einer oder rnehrereo Verbin- 
35 dungen der Gruppe (B 1) oder (B2) oder (B3) oder (B4). 

Weiter bevorzugt sind Kombinationen von ein oder mehreren Verbindungen (A), z. B. (A1.2) + (A2.2), vorzugsweise 
einer Verbindung (A), mit einer oder mehreren Verbindungen (B) nach dem Schema: 
t (A) + (Bl) + (B2), (A) + (Bl) + (B3), (A) + (Bl) + (B4), (A) + (B2) + (B3), 
(A) + (B2) + (B4), (A) + (B3) + (B4), (A) + (Bl) + (B2) + (B3), 
40, (A) + (Bl) + (B2) + (B4), (A) + (Bl) + (B3) + (B4), (A) + (B2) + (B3) +<B4). 

Dabei sind auch solche Kombinationen erfindungsgemaB, denen noch ein oder mehrere weitere Wirkstoffe anderer 
Struktur [Wirkstoffe (C)] zugesetzt werden wie 

(A) + (Bl) + (C), (A) + (B2) + (C), (A) + (B3) + (C) oder (A) + (B4) + (C), 
(A) + (Bl) + (B2) + (C), (A) + (Bl) + (B3) + (C), (A) + (Bl) + <B4) + (C), 
45 (A) + (B2) + (B4) + (O,0der(A) + (B3) + (B4) + (Q. 

Fiir Kombinationen der letztgenannten Art mit drei oder mehr Wrkstoffen gelten die nachstehend insbesondere fur er- 
findungsgemaBe Zweierkombinationen erlauterten bevorzugten Bedingungen in erster Lime ebenfalls, sofern darin die 
erfindungsgemaBen Zweierkombinationen enthalten sind und beziiglich der betreffenden Zweierkombination. 

Von besonderem Interesse ist auch die erfindungsgemaBe Verwendung der Kombinationen mit einem oder mehreren 
50 Herbiziden aus der Gruppe (A) vorzugsweise (A1.2) oder (A2.2), insbesondere (A1.2) und mit einem oder mehreren 
Herbiziden, vorzugsweise einem Herbizid, aus der Gruppe 

(BT) Metazachlor, Trifluralin, Clomazone, Naproparnide, Carbetamide und Dimefuron und/oder 
(B2') Quinmerac, Clopyralid und Emametsulfuron-methyl und/oder 

(B3*) Quizalofop-P und dessen Ester, Fenoxaprop-P und dessen Ester, Fluazifop-P und dessen Ester, Haloxyfop, Haloxy- 
55 fop-P und deren Ester und/oder 

(B4*) Sethoxydim, Cycloxydim und Clethodim. 

Bevorzugt sind dabei die Kombinationen aus der jeweiligen Komponente (A) mit einem oder mehreren Herbiziden aus 
der Gruppe (Bl'), (B2'), B3') oder (B4*). Weiter bevorzugt sind die Kombinationen ^-KBIXBZ), (A)+(B1>(B3'), 
(A)+(Br)-KB4'), (AH(B2>(B3'), (A)+(B2)+(B4 , ) oder (A)+(B3')+(B4*). 

60 Die erfindungsgemaBen Kombinationen (= herbiziden Mittel) weisen eine ausgezeichnete herbizide Wirksamkeit gegen 
ein breites Spektrum wirtschaftlich wichtiger mono- und dikotyler Schadpflanzen auf. Auch schwer bekampfbare peren- 
nierende Unkrauter, die aus Rhizomen, Wurzelstocken oder anderen Dauerorganen austreiben, werden durch die Wirk- 
stoffe gut erfaBt. Dabei ist es gleichgultig, ob die Substanzen im Vorsaat-, Vorauflauf oder Nachauflaufverfahren ausge- 
bracht werden. Bevorzugt ist die Anwendung im Nachauflaufverfahren oder im friihen Nachsaat-\brauflaufVerfahren. 

65 Im einzelnen seien beispielhaft einige Vertreter der mono- und dikotylen Unkrautflora genannt, die durch die erfin- 
dungsgemaBen Verbindungen kontrolliert werden konnen, ohne daB durch die Nennung eine Beschrankung auf be- 
stimmte Arten erfolgen sofF. Auf der Seite der monokotylen Unkrautarten werden z. B. Avena spp., Setaria spp., Agro- 
pyron spp. und Wddgetreideformen gut erfaBt, aber auch Alopecurus spp., Digitaria spp., Lolium spp., Echinochloa spp., 
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Phalaris spp., Poa spp., sowic Cypcmsarlcn aus dcr annucllcn Gruppc und auf scitcn der pcrcnnicrcndcn Spe/.ics Cyno- 
don, Iinpcrata sowic Sorghum und auch ausdaucrndc Cypcrusartcn. 

Bei dikotylen Unkrauiarl.cn erstrcckt sich das Wirkungsspcktrum auf Aden wie /.. B. Chenopodium spp., Matricaria spp., 
Kochia spp., Veronica spp., Viola spp., Anlhemis spp., Stellaria spp., Thluspi spp., Galium spp., Datura spp., Cupsclla 
spp. und Girsium spp., , 5 
aber auch Abulilon spp., Amaranthus spp., Chrysanthemum spp., Ipornoca spp., Lamiuni spp., Pharbitis spp., Sida spp. 
-» und Sinapis spp., Convolvulus, Rumex und Artemisia. 

Werdcn die erfindungsgemaBen Verbindungen vor dem Keimcn auf die Erdoberfl ache appliziert, so wird cntweder das 
Auflaufen der Unkrautkeimlinge volistiindig vcrhindert oder die Unkrauter wachsen bis zum Keimblattstadium heran, 
stcllen jedoch dann ihr Wachstum cin und sterben schlicBHch nach Ablauf von drei bis vier Wochen vollkommen ab. to 

Bei Applikation der WirkstofFc auf die griinen Pflanzenteilc im Nachauflaufvcrfahren tritt: ebenfatts sehr rasch nach 
der Behandlung ein drastischer Wachsiumsstop ein und die Unkrautpflanzen bleiben in dem zum Applikationszeitpunkt 
vorhandenen Wachstuinsstadium stehen oder sterben nach einer gewisscn Zeit ganz ab, so daf3 auf diese Weise cine fur 
dic Kulturpflanzen schadliche Unkrautkonkurrenz sehr friih und nachhaltig beseitigt wird. 

Die erfindungsgemaBen hcrbiziden Mit lei zeichncn sich im. Vergleich zu den Einzelpraparaten dnrch cine schneller 1.5 
einsctzendc und 1 anger andaucrndc herbizide Wirkung aus. Die Rcgcnfcstigkcit der Wirkstoffc in den crfindungsgema- 
Ben Kombinationen ist in der Regel gunstig. Als besonderer \torteil fallt ins Gewicht, daB die in den Kombinationen ver- 
wendeten und wirksamen Dosierungen von Verbindungen (A) und (B) so gering eingestellt werden konnen, dafl ihre Bo- 
den wirkung optimal ist. Somit wird deren Einsatz nicht nur in empfindlichen Kulturen erst mdglich, sondern Grundwas- 
ser-Kontaminationen werden praktisch vermieden. Durch die crfindungsgemaBen Kombination von Wirkstoffen wird 20 
eine erhebliche Reduzierung der notigen Aufwandmenge der WirkstofFe ermoglicht. 

Bei der gemeinsamer Anwendung von Herbiziden des lyps (A)+(B) treten iiberadditive (= synergistische) Effekle auf. 
Dabei ist die Wirkung in den Kombinationen starker als die zu erwartende Summe der Wirkungen der eingcselzten Ein- 
zelhcrbizide. Die synergism schen Effekte erlauben cine Reduzierung der Aufwandmenge, die Bekampfung eines breite- 
ren Spektrums von Unkrautern und Ungrasern, einen schnelleren Einsatz der hcrbiziden Wirkung, eine langere Dauer- 25 
wirkung, cine bessere Kontrolle der Schadpflanzen mil nur einer bzw. wenigen Applikationen sowie eine Ausweitung 
des moglichen An wendungszeitra times. Teilweise wird durch den Einsatz der Mittel auch die Menge an schadlichen In- 
haltsstoffen in der Kulturpflanze, wie StickstofFodcr Olsaure, reduziert. Die genannten Eigenschaften und Vorteile sind 
in der praktischen Unkrautbekampfung gefordert, urn Landwirtschaftliche Kulturen von unerwiinschten Konkurrenz- 
pflanzen freizuhalten und damit die Ertrage qualitativ und quantitativ zu sichern und/oder zu erhohen. Der technische 30 
Standard wird durch diese neuen Kombinationen hinsichdich der beschriebenen Eigenschaften deutlich ubertroffen. 

Obgleich die erfindungsgemaBen Verbindungen eine ausgezeichnete herbizide Aktivitat gcgeniiber mono- und diko- 
tylen Unkrautern aufweisen, werden die toleranten bzw. kreuztoleranten Rapspflanzen nur unwesentlich oder gar nicht 
geschadigt. 

Dariiber hinaus weisen die erfindungsgemaBen Mittel teilweise hervorragende wachstumsregulatorische Eigenschaf- 35 
ten bei den Rapspflanzen auf. Sie greifen regulierend in den pflanzeneigenen Stolfwechsel ein und k6nnen damit zur ge- 
zielten Beeinflussung von Pflanzeninhaltsstoffen eingesetzt werden. Deswciteren eignen sie sich auch zur generellen 
Steuerung und Hemmung von unerwunschtem vegetadven Wachstum, ohne dabei die Pflanzen abzutoten. Eine Hem- 
mung des vegetativen Wachstums spielt bei vielen mono- und dikotylen Kulturen eine groBe Rolle, da das Lagern hier- 
_ durch verringert oder vollig verhindert werden kann. , 40 

Aufgrund ihrer herbiziden und pflanzenwachstumsregulatorischen Eigenschaften konnen die Mittel zur Bekampfung 
von Schadpflanzen in bekannten toleranten oder kreuztoleranten Rapskulturen oder noch zu entwickelnden toleranten 
oder gentechnisch veranderten Rapskulturen eingesetzt werden. Die transgenen Pflanzen zeichnen sich in der Regel 
durch besondere vorteilhafte Eigenschaften aus, neben den Resistenzen gegeniiber den erfindungsgemaBen Mittein bei- 
spielsweise durch Resistenzen gegeniiber Pflanzenkrankheiten oder Erregern von Pflanzenkxankheiten wie bestimmten 45 
Insekten oder Mikroorganismen wie Pilzen, Bakterien oder \^ren. Andere besondere Eigenschaften betreffen z. B. das 
Emtegut hinsichtlich Menge, Qualitat, Lagerfahigkeit, Zusamrnensetzung und spezieller Inhaltsstoffe. So sind transgene 
Pflanzen mit erh5htem Olgehalt oder veranderter Qualitat, z. B. anderer Fettsaurezusammensetzung des Emteguts be- 
kannt. 

Herkornmliche Wege zur Herstellung neuer Pflanzen, die im Vergleich zu bisher vorkommenden Pflanzen modifizierte 50 
Eigenschaften aufweisen, bestehen beispiels weise in klassischen ZUchtungsverfahren und der Erzeugung von Mutanten. 
Alternadv konnen neue Pflanzen mit veranderten Eigenschaften mit Hilfe gentechnischer Verfahren erzeugt werden 
(siehe z. B. EP-A-0221044, EP-A-0131624). Beschrieben wurden beispiels weise in mehreren Fallen 

- gentechnische Veranderungen von Kulturpflanzen zwecks Modification der in den Pflanzen synthedsierten 55 
Starke (z. B. WO 92/11376, WO 92/14827, WO 91/19806), 

- transgene Kulturpflanzen, welche Resistenzen gegen andere Herbizide aufweisen, beispiels weise gegen Sulfo- 
nylharnstoffe (EP-A-0257993, US-A-50 13659), 

- transgene Kulturpflanzen, mit der Fahigkeit Bacillus thuringiensis-Toxine (Bt-Toxine) zu produzieren, welche 

die Pflanzen gegen bestimmte Schadlinge resistent machen (EP-A-0142924, EP-A-01 93259). 60 

- transgene Kulturpflanzen mit modiflzierter Fetlsaurezusammensetzung (WO 91/13972). 

Zahlreiche molekularbiologische Techniken, trut denen neue transgene Pflanzen mit veranderten Eigenschaften herge- 
stellt werden konnen, sind im Prinzip bekannt; siehe z. B. Sambrook et al., 1989, Molecular Cloning, A Laboratory Ma- 
nual, 2. Aufl. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY; oder Winnacker "Gene und Klone*\ VCH 65 
Weinheim 2. Auflage 1996 oder Christou, "Trends in Plant Science" 1 (1996) 423-431). 

Fur derartige gentechnische Manipulationen konnen Nucleinsauremolekiile in Plasmide eingebracht werden, die eine 
Mutagenese oder eine Sequenzveranderung durch Rekombination von DNA-Sequenzen erlauben. Mit Hilfe der obenge- 
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nannlcn Standardvcrfahrcn konncn z. 11. Bascnausluuschc vorgcnotnmcn, Teilscqucnzcn cntlcrnl oder naiurlichc oder 
synthctische Sequenzen hinzugciugt wcrdcn. Fur die Vcrbindung dcr DNA-Fragtncnle untcrcinandcr konncn an die 
Fragments Adaptoren odcr linker angeset/.t wcrdcn. 

Die Hcrstcllung von Pflanzcnzcllcn init cincr verringerten Akli vital eincs Genprodukts kann bcispielswcise crziclt 
,5 werden durch die Expression inindestens einer entsprechenden antisense-RNA, einer scnsc-l^NA zur Er/iclung eines 
Cosuppressionseffektes oder die Expression mindesiens eines entsprecuend konstmierten Ribozyms, das spczifisch 
Transkriplc des obengenannten Genprodukts s pallet. „ -» 

Hierzu konncn zum cincn DNA-Molcklile verwendet werden, die die gesarate codierende Scquenz ciness Genprodukts 
einschlieBl ich cvcntuell vorhandener flankierender Sequenzen umfasscn, a is auch DNA-Molekule, die^iur leile der co- 
10 dicrenden Sequenz umfasscn, wobci diese Teilc lang genug sein miissen, urn in den Zellen einen antisense-Effekl zu be- 
wirken. Moglich ist auch die Verwendung von DNA-Sequenzen, die cincn hohen Grad an Homologie zu den codiercden 
Sequenzen eines Genprodukts aufweisen, abcr nicht vollkommen identisch sind. 

Bei der Expression von Nucleinsaurcmolekulen in Pflanzen kann das synthetisierte Protein in jedem bcliebigen Kom- 
partiment der pflanzlichen Zcllc lokalisiert sein. Uin aber die LokaJisation in einem bestimmten Konipartiment zu errei- 
t.5 chen, kann z. H. die codierende Region mit DNA-Sequenzen verknupft. werden, die die ]x>kalisicmng in einem beslinini- 
tcn Koinpariimcnt. gcwahrlcisten. Dcrartige Sequenzen sind dem Eachniann bekannt (sichc beispielsweise Braun ct al., 
EMLBO J. 1 1 (1992), 3219-3227; Wolter cL al., Proc. Natl Acad. Sci. USA 85 (1988), 846-850; Sonnewald el al„ Plant J. 
1 (1991), 95-106). 

Die transgenen Pflanzenzellen konncn nach bekannten Techniken zu ganzen Pflanzen regcnerieit werden. Bci den 
20 transgenen Pflanzen kann es sich prinzipiell um Pflanzen jeder beliebigen Pflanzenspezies handeln, d. h. sowohl mono- 
kotyle als auch dikotyle Pflanzen. 

So sind transgene Pflanzen erhaltlich, die veranderte Eigenschaften durch Oberexpression, Suppression odcr Inhibie- 
rung homologer (= naturlicher) Gene oder Gensequcnzen oder Expression heterologer (= fremder) Gene odcr Gense- 
quenzen aufweisen. 

25 Gegenstand der Erfindung ist deshalb auch ein Verfahren zur Bekampfung von unerwunschtem Pflanzen wuchs in to- 
leranten Rapskulturen, dadurch gekennzeichnet, daB man ein oder inehrere Herbizide des Typs (A) mit einem oder meh- 
rcren Herbiziden des 'typs (B) auf die Schadpflanzen, Pflanzenteile davon oder die Anbauflache appliziert. 

Gegenstand der Erfindung sind auch die neuen Kombinationen aus Verbindungen (A)+(B) und diese cnthaltende her- 
bizide Mittel. 

30 Die erfindungsgemaBen WirkstofTkombinationen konnen sowohl als Mischformulierungen der zwei Komponenten, 
gegcbenenfalls mit weiteren Wirkstoffen, Zusatzstoffen und/oder iiblichen Formulierungshilfsmitteln vorliegen, die 
dann in iiblicher Weise mit Wasser verdunnt zur Anwendung gebracht werden, oder als sogenannte l^nkmischungen 
durch gemeinsame Verdunnung der getrennt formulierten oder partiell getrennt formulierten Komponenten init Wasser 
hergestellt werden. 

35 Die Verbindungen (A) und (B) oder deren Kombinationen konnen auf verschiedene Art formuliert werden, je nach- 
dem welche biologischen und/oder chemisch-physikalischen Parameter vorgegeben sind. Als allgemeine Fonnulie- 
rungsmoglichkeiten kommen beispielsweise in Frage: Spritzpulver (WP), emulgierbare Konzentrate (EC), waBrige L6- 
sungen (SL), Emulsionen (EW) wie Ol-in-Wasser- und Wasser-in-Ql-Emulsionen, verspruhbare Lbsungen oder Emul- 
sionen, Dispersionen auf Ol- oder Wasserbasis, Suspoemulsionen, Staubemittel (DP), Beizmittel, Granulate zur Boden- 

40. odcr Streuapplikation oder wasserdispergierbarc Granulate (WC), TJJJV-Formulierungen, Mikrokapseln oder Wachse. 
Die einzelnen Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: Winnacker- 
Kiichler, "Chemische Technologic", Band 7, C. Hauser Verlag MUnchen, 4. Aufl. 1986; von Valkenburg, "Pesticides For- 
mulations", Marcel Dekker N. Y, 1973; K. Martens, "Spray Drying Handbook", 3rd Ed. 1979, G. Goodwin Ltd. London. 
Die notwendigen Formulierungshilfsmittel wie InertmateriaUen, Tenside, Losungsmittel und weitere Zusatzstoffe sind 

45 ebenfalls bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: Watkins, "Handbook of Insecticide Dust Diluents and Car- 
riers", 2nd Ed., Darland Books, Caldwell N. J.; H. v. Olphen, "Introduction to Clay Colloid Chemistry"; 2nd Ed., J. Wiley 
& Sons, N. Y. Marsden, "Solvents Guide", 2nd Ed., Interscience, N. Y. 1950; McCutcheon's, "Detergents and Emulsiflers 
Annual", MC Publ. Corp., Ridegewood N. J.; Sisley and Wood, "Encyclopedia of Surface Active Egents", Chem. Publ. 
Co. Inc., N. Y 1964; Schonfeldt, "Grenzflachenaktive Athylenoxidaddukte", Wiss. Verlagsgesellschaft, Stuttgart 1976, 

50 Winnacker-Kuchler, "Chemische Technologie", Band 7, C. Hauser Verlag Munchen, 4. Aufl. 1986. 

Auf der Basis dieser Formulierungen lassen sich auch Kombinationen mit anderen pestizid wirksamen Stoffen, wie 
anderen Herbiziden, Fungiziden oder Insektiziden, sowie Safenem, Dungemitteln und/oder Wachstumsregulatoren her- 
stellen, z. B. in Form einer Fertigformulierung oder als Tankmix. 

Spritzpulver (benetzbare Pulver) sind in Wasser gleichma^ig dispergierbare Praparate, die neben dem Wirkstoff auBer 

55 einem Verdiinnungs- oder Inertstoff noch Tenside ionischer oder nichtionischer Art (Netzmittel, Dispergiermittel), z. B. 
polyoxethylierte Alkylphenole, polyethoxylierte Fettalkohole oder -Fettamine, Alkansulfonate oder Alkylbenzolsulfo- 
nate, ligninsulfonsaures Natrium, 2,2 , KUnaphmyuTiethan-6,6 , -disulfonsaures Natrium, dibutylnaphthalin-sulfonsaures 
Natrium oder auch oleoylmethyltaurinsaures Natrium enthalten, 

Emulgierbare Konzentrate werden durch Auflosen des Wirkstoffs in einem organischen Losungsmittel, z. B. Butanol, 

60 Cyclohexanon, Dimemylformamid, Xylol oder auch hohersiedenden Aromaten oder KohlenwasserstofFe unter Zusatz 
von einem oder mehreren ionischen oder nichtionischen Tensiden (Emulgatoren) hergestellt. Als Emulgatoren konnen 
beispielsweise verwendet werden: . 

Alkylarylsulfonsaure Calcium-Salze wie Ca-Dodecylbenzolsulfonat oder nichtionische Emulgatoren wie Fettsaurepoly- 
glykolester, Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, Propylenoxid-Ethylenoxtd-Kondensationsprodukte, 
65 Alkylpolyether, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitanfettsaureester oder Polyoxethylensorbitester. 

Staubemittel erhalt man durch Vermahlen des Wirkstoffs mit fein verteilten festen Stoffen, z. B. Talkurn, natiirlichen 
Tonen, wie Kaolin, Bentonit und Pyrophyllit, oder Diatomeenerde. 

Granulate konnen entweder durch Verdiisen des WirkstofFes auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmaterial herge- 
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slclit werden odcr durch Aufbringcn- von Wirksloflkonzcntralen mittcls Klc-bcn.iil.leln, z. B. Polyvinylalkohol, polyacryl- 
saurem Natrium ocier ;iuch Mincralolcn, an f die Oberflache von Tnigersloffcn wic Sand, Kaolin itc odcr von granulicrlcm 
Tncrtmaterial. Auch konnen gecignctc Wirkstoffe in der fur dicHerstellung von Dungeniiltelgranulalen ubiichen Wcise- 
gewunschten falls in Mischung mil Dungcmitlcln - granulicrt werden. Wasserdispcrgicrbare Granulate werden in der Re- 
gcl nach Vcrfahrcn wie Spriihtrocknung, Wirbelbcll-Granulierung, Teller-Granulierung, Mischung mil Hochgeschwin- 5 
digkeitsimschem und Extrusion ohne testes Inert material hcrgestellt. 

Die agrocheinischen Zubereitungen cnthalten in der Regcl 0,1 bis 99 Gewichtspro/eat, insbesondere 2 bis 95 Gcw.-%, 
Wirksloffc der Typen A unfl/oder B, wobei je nach Fonnulierungsart folgcflde Konzentrationen ublich sind: 
In Spritzpulvern betragt die Wiricstoffkonzcntration z. IV etwa 10 bis 9£Gcw.-%, der Rest zu 100 Gew. -% besieht ans 
ubiichen Formulierungsbestandteilen. Bci cinulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzentration z. B. 5 bis 10 
80Gew.-%, belragen. 

Staubformigc Formulierungen enthalten meistens 5 bis 20 Gew.-% an Wirkstoff, verspriihbare Losungen etwa 0,2 bis 
25 Gew.-% Wirkstoff. 

Bci Granulaten wic dispergicrbaren Granulatcn hangt der Wirkstoffgehalt zum Teil riavon ab, ob die wirksame Verbin- 
dung fliissig oder fest vorliegt und vvclchc Grannlicrhilfsinittel und FiiflstofTe verwendet werden. Jn der Kegel tiegt. der is 
Gehalt bei den in Wasscr dispergierbaren Granulaten zwischen 10 unci 90 Gew.-%. 

Dancbcn cnthalten die genannten Wirkstofformulicrungcn gcgebenenfalls die jeweils ubiichen Haft-, Nctz-, Disper- 
gier-, Emulgier-, Konserviemngs-, Frostschutz- und Lftsungsmittel, Full-, Farb- und 'Iragerstoffe, Enlschaumer, Verdun- 
stungshermner und Mitlcl, die den pH-Wert oder die Viskositat beeinflussert 

Beispielsweise ist bekannt, daB die Wirkung von Glufosinate-ammonium (Al .2) ebenso wie die seines I>Enantiome- 20 
ren durch oberflachenaktive Substanzen verbessert werden kann, vorzugsweise durch Netzmittel aus der Reihe der Al- 
ky lpolyglykolethersul fate, die beispielsweise 10 bis 18 C-Atomen enthalten und in Form ihrer Alkali- oder Arnrnonium- 
salze, aber auch als Magnesiumsalz verwendet werden, wie C^/Cu-Fettalkohol-diglykolethersulfat-Natrium (®Genapol 
LRO, Hoechst); siche EP-A-0476555, EP-A-0048436, EP-A-0336151 oder US-A-4,400, 196 sowie Proc. EWRS Symp. 
"Factors Affecting Herbicidal Activity and Selectivity", 227-232 (1988). Weiterhin ist bekannt, daB Alkylpolyglykolet- 25 
hersulfate auch als Penetrationshilfsmittel und Wirkungsverstarker fiir eine Reihe anderer Herbizidc, unter anderem auch 
flir Herbizide aus der Reihe der Imidazolinone gecignet ist; siche EP-A-0502014. 

Zur Anwendung werden die in handelsiiblicher Form vorltegcnden Formulierungen gcgebenenfalls in ublicher Weise 
verdunnt, z. B. bei Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergierbaren Granulatcn mit- 
tcls Wasser. Staubfonnige Zubereitungen, Boden- bzw. Streugranulate, sowie verspriihbare Losungen werden vor der 30 
Anwendung ublicherweise nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdunnt. 

Die Wirkstoffe konnen auf die Pflanzen, Pflanzenteile, Pflanzensamen oder die Anbauflache (Ackerboden) ausge- 
bracht werden, vorzugsweise auf die griinen Pflanzen und Pflanzenteile und gegebenenfalLs zusatzlich auf den Ackerbo- 
den. 

Eine Moglichkeit der Anwendung ist die gemeinsame Ausbringung der Wirkstoffe in Form von Tankmischungen, wo- 35 
bei die optimal formulierten konzentrierten Formulierungen der Einzelwirkstoffe gemeinsam im lank mit Wasser ge- 
mischt und die erhaltene Spritzbruhe ausgebracht wind. 

Eine gemeinsame herbizide Formulierung der erfindungsgemafien Kombination an Wirkstoffen (A) und (B) hat den 
Vorteil der leichteren Anwendbarkeit, weil die Mengen der Komponenten bereits im richtigen Verhaltnis zueinander ein- 
gestellt sind. AuBerdem konnen die Hilfsmtttel in der Formulierung aufeinander optimal abgestimmt werden, wahrend 40 
ein Tankmix von unterschiedlichen Formulierungen unerwunschte Kombinationen von Hilfstoffen ergeben kann. 

A. Formulierungsbeispiele allgemeiner Art 

a) Ein Staubemittel wird erhalten, indem man 10 Gew.-Teile eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs und 90 Gew.- 45 
Teile Talkum als Inertstoff mischt und in einer Schlagmiihle zerkleinert. 

b) Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 25 Gew.-Teile eines Wirk- 
stoffs/Wirksstoffgemischs, 64 Gew.-Teile kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff, 10 Gew.-Teile ligninsulfonsaures Ka- 
lium und 1 Gew.-Teil oleoylmethyltaurinsaures Natrium als Netz- und Dispergiermittel mischt und in einer Stift- 
miihle mahlt. 50 

c) Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat wird erhalten, indem man 20 Gew.-Teile eines Wirk- 
stoffs/Wirksstoffgemischs mit 6 Gew.-Teilen Alkylphenolpolyglykolether (®Triton X 207), 3 Gew.-Teilen Isotride- 
canolpolyglykolether (8 EO) und 71 Gew.-Teilen paraffinischem MineraloT (Siedebereich z. B. ca. 255 bis 277°C) 
mischt und in einer Reibkugelmtthle auf eine Feinheit von unter 5 Mikron vermahlt 

d) Ein emulgierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 Gew.-Teilen eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs, 75 Gew.- 55 
Teilen Cyclohexanon als Losemittel und 10 Gew.-Teilen oxethyliertern Nonylphenol als Emulgator. 

e) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird erhalten indem man 
75 Gew.-Teile eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs, 

10 Gew.-Teile ligninsulfonsaures Calcium, 

5 Gew. -Teile Natri u mlaurylsulfat, 60 
3 Gew.-Teile Polyvinylalkohol und 
7 Gew.-Teile Kaolin 

mischt, auf einer Sliftmiihle mahlt und das Pulver in einem Wirbelbett durch Aufspriihen von Wasser als Granulier- 
fliissigkeit granuliert. 

f) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird auch erhalten, indem man 65 
25 Gew.-Teile eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs, 

5 Gew.-Teile 2,2'-cunaphmylmethan-6,6'-disulfonsaures Natrium, 
2 Gew.-Teile oleoyknefoyltaurinsaures Natrium, 
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1 Gew.-Teil Polyvinylalkohol, 

17 Gcw.-Teilc Calciumcarbonat unci 

50 CJcw.-Tcilc Wasser 

auf cincr Kolloidiniihlc homogcnisicrt und vorzcrkJeinert, anschlieBend auf cincr Pcrlmuhle mahlt und die so erhal- 
5 tcne Suspension in cineni Spriihturni miUels einer Einstofltiuse zerstaubt und trocknet. 

Biologiscke Beispielc 

l^tlnkrautwirkung im Vorauflauf 

10 

Samen bzw. Rhizomstucke von mono- und dikotylen Unkrautpflanzen werden in Papptopfen in sandiger Lchmcrde 
ausgelegt und mil Erde abgedeckt. Die in Fomi von konzentrierten waBrigen Losungen, benetzbarcn Pulvcrn oder Emul- 
sionskonzentraten fonnutierten Mittel werden dann als waBrige Losung, Suspension bzw. Emulsion mi t einer Wasserauf- 
wandmenge von umgerechnct 600 bis 800 1/ha in unterschiedlichen Dosierungen auf die Oberfiachc der Abdeckerdc 

15 applizieri. Nach der Hehandhing werden die Topfc im Gewachshaus aufgestellt und unter gut en Wachstumsbedingungen 
fur die Un kraut cr geh alien. Die optischc Bonitur der Pflanzen- bzw. Auflaufschaden crfolgf nach dem Auflaufen der Ver- 
suchspflanzen nach cincr Versuchszeit von 3 bis 4 Wochen im Vcrgleich zu unbehandelten Kontrollcn. Wie die Tester- 
gebnisse zeigen, weisen die erfindungsgemaBen Mittel eine gute herbizide Vorauflaufwirksamkeit gegen ein breites 
Spektrum von Ungrasern und Unkrautern auf. 

20 Dabei werden haufig Wirkungen der erfindungsgemaBen Kombinationen beobachteL, die die formale Surmne der Wir- 
kungen bei Einzelapplikation der Herbizide ubertreffen (= synergistische Wirkung). 

Wenn die beobachteten Wrkungswcrte bereits die fonnale Summe der Werte zu den Versuchen mit Einzelapplikatio- 
nen ubertreffen, dann ubertreffen sic den Erwartungswert nach Colby ebenfalls, der sich nach folgender Formel errechnet 
und ebenfalls als Hinweis auf Synergismus angesehen wird (vgl S. R. Colby; in Weeds 15 (1967) S. 20 bis 22): 

25 

E = A+B-(A -B/100) 

Dabei bedeuten: A, B = Wirkung der Wirkstoffc A bzw. in % bei a bzw. b g AS/ha; 
E = Erwartungswert in % bei a+b g AS/ha. 
30 Die beobachteten Werte der Versuche zeigen bei geeigneten niedrigen Dosierungen eine Wirkung der Kombinationen, 
die iiber den Erwartungswerten nach Colby liegen. 

2. Unkrautwirkung im Nachauflauf 

35 Samen bzw, Rhizomstiicke von mono- und dikotylen Unkrautern werden in Papptopfen in sandigem Lehmboden aus- 
gelegt, mit Erde abgedeckt und im Gewachshaus unter guten Wachstumsbedingungen angezogen. Drei Wochen nach der 
Aussaat werden die Versuchspflanzen im Dreiblattstadium mit den erfindungsgemaBen Mitteln behandelt. Die als Spritz- 
pulver bzw. als Emulsionskonzentrate formulierten erfindungsgemaBen Mittel werden in verschiedenen Dosierungen mit 
einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 600 bis 800 1/ha auf die griinen Pflanzenteile gespriiht. Nach ca. 3 bis 4 

40,. Wochen Stapdzeit der Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen Wachstumsbedingungen wird die Wirkung 
der Praparate optisch im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen bonitiert. Die erfindungsgemaBen Mittel weisen auch im 
Nachauflauf eine gute herbizide Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum wirtschaftlich wichtiger Ungraser und Unkrau- 
ter auf. 

Dabei werden haufig Wirkungen der erfindungsgemaBen Kombinationen beobachtet, die die formale Summe der Wir- 
45 kungen bei Einzelapplikation der Herbizide Ubertreffen. Die beobachteten Werte der Versuche zeigen bei geeigneten 
niedrigen Dosierungen eine Wirkung der Kombinationen, die iiber den Erwartungswerten nach Colby (vgl. Bonitur in 
Beispiel 1) liegen. 

3. Herbizide Wirkung und Kulturpflanzenvertraglichkeit (Feldversuch) 

50 

Pflanzen von transgenem Raps mit einer Resistenz gegen ein oder mehrere Herbizide (A) wurden unter zusammen mit 
typischen Unkrautpflanzen im Freiland auf Parzellen der Grofie 2 x 5 m unter naturlichen Freilandbedingungen herange- 
zogen; alternativ stellte sich beim Heranziehen der Rapspflanzen die Verunkrautung natiirlich ein. Die Behandlung mit 
den erfindungsgemaBen Mitteln und zur Kontrolle separat mit alleiniger Applikation der Komponentenwirkstoflfe er- 
55 folgte unter Standardbedingungen mit einem Parzellen-Spritzgerat bei einer Wasseraufwandmenge von 200-300 Liter 
Wasser je Hektar in Paralielversuchen gemaB dem Schema aus Tabelle 1, d. h. im Vorsaat- Vorauflauf, im Nachsaat- Vor- 
auflauf oder im Nachauflauf im fruhen, mittleren oder spaten Stadium. 



60 
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Tabclle 1: Anwerulungsschcma - Bdspiclc 



Applikation 
der Wirkstoffe 


Vorsaat 


Vorauflauf 
nach Saaf 


Nachauflauf 
1-2-Blatt 


Nachauflauf 
2-4-Blatt 


Nachauflauf 
6-Blatt 


kombiniert 


** 

/ AH i /nv 

(A)+(B) 














(A)+(B) 








ti 






/ A \ ■ /nv 

(A)+(B) 














(A)+(B) 














(A)+(B) 


sequentiell 


(A) 




(B) 










(A) 


(B) 










(A) 




(B) 








(A) 


(A) 


(B) 








(A) 




(B) 


(B) 






(A) 




(A)+(B) 






/n v 

(B) 




(A) 










(B) 




(A)+(B) 






(A)+(B) 




(A)+(B) 








(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 










(A)+(B) 


(A)+(B) 






a 




(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 




u 




(A)+(B) 


/ a \ ■ /nv 

(A)+(B) 


/ a v • /nv 

(A)+(B) 


/ « v , s n v 

(A)+(B) 


a 






(A)+(B) 


(A)+(B) 




a 






(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 


u 








(A)+(B) 


(A)+(B) 



Ira Abstand von 2, 4, 6 und 8 Wochen nach Applikation wurde die herbizide Wirksamkeit der Wirkstoffe bzw. Wirk- 
stofftnischungen anhand der behandelten Parzellen im Vergieich zu unbehandelten Kontroll-Parzellen visuell bonitiert. 
Dabei wurde Schadigung und Entwicklung aller oberirdischen Pflanzenteile erfaBt. Die Bonitierung erfolgte nach einer 
Prozentskala (100% Wirkung = alle Pflanzen abgestorben; 50% Wirkung = 50% der Pfianzen und griinen Pflanzenteile 
abgestorben; 0% Wirkung = keine erkennbare Wirkung = wie KontrollparzelLe. Die Boniturwerte von jeweils 4 Parzellen 
wurden gemittelt. 

Der Vergieich zeigte, daB die erfindungsgemSBen Kombinationen meist mehr, teilweise erheblich mehr herbizide Wir- 
kung aufweisen als die Summe der Wirkungen der Einzelherbizide. Die Wirkungen lagen in wesentlichen Abschnitten 
des Boniturzeitraums iiber den Erwartungswerten nach Colby (vgl Bonitur in Beispiel 1) und weisen deshalb auf einen 
Synergismus hin. Die Rapspflanzen dagegen wurden infolge der BehandLungen mitden herbiziden Mitteln nichtoder nur 
unwesentlich geschadigt. 
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Tabelle 2: Hcrbizidc Wirkung im Haps-lxlcivcrsuch 



Wirkstoff(e) 


Dosis 1 ' 


Herbizide Wirkung 2 ) (%) gegen 


- • 


g AS/ha 


Datura stramonium 


(A1.2) 


600 


90 


(B1.1) 


600 


40 




1200 


93 


(A1.2) + (B1.1) 


600 + 600 


100 (E = 94) 



AbkCirzungen zu Tabelle 2: 

1) = Applikation im 5-Blattstadium * = Bonitur 3 Wochen nach Applikation 
g AS/ha = Gramm Aktivsubstanz (= 100% Wirkstoff) pro Hektar 
(A1.2) = Glufosinate-ammonium 
(B1.1) = Metazachlor 

Patentanspriiche 

1. Verwendung von Herbizid-Kombinationen zur Bekampfung von Schadpflanzen in Rapskulturen, dadurch ge- 
kehnzeichnet, daB die jeweilige Herbizid-Kombination einen wirksamen Gehalt an 

(A) einem breitwirksamen Herbizid aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus Verbindungen, welche aus 
(Al) Verbindungen der Formein (Al), 




(Al) 



OH NH 2 



worin Z einen Rest der Formel -OH oder einen Peptidrest der Formel 
-NHCH(CH 3 )CONHCH(CH 3 )COOH oder 

-NHCH(CH 3 )CONHCH[CH 2 CH(CH 3 )2]COOHbedeutet, oder deren Ester und Salze, vorzugsweise Glu- 
fosinate oder dessen Salze rnit Sauren und Basen, insbesondere Glufosinate-ammonium, L-Glufosinate 
oder dessen Salze, Bialaphos oder dessen Salze mit SUuren und Basen, 
(A2) Verbindungen der Formel (A2) und deren Ester und Salze, 




(A2) 



vorzugsweise Glyphosate oder dessen ALkaliraetallsalze oder Salze mit Aminen, insbesondere Glypho- 
sate-isopropylammonium, oder Sulfosate, 

(A3) Imidazolinonen, vorzugsweise Imazethapyr, Imazapyr, Imazaquin, lmazamox oder deren Salzen 
und 

(A4) herbiziden Azolen aus der Gruppe der Hemrnstoffe der Protoporphyrinogen-oxidase (PPO-Hemm- 

stoffe) 
besteht, 
und 

(B) einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 

(B0) einem oder mehreren strukturell an deren Herbiziden aus der genannten Gruppe (A), 

(Bl) gegen monokotyle und dikotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blatt- und Bodenwir- 
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kung, 

(B2) gcgcn dikolylc Schadpflan7.cn wirksamcn Herbiziden mil ubcrwicgcnd Blaltwirkung, 
(B3) gcgcn monokotyle Schadpflan/cn wirksamcn Herbiziden mil uberwiegend Blaltwirkung und 
(B4) gcgen ubcrwicgcnd monokotyle Schadpflanzen wirksamcn Hcrbi/idcn mil Blatt- und Bodcnwir- 
kung 5 
besteht, 

aufwcist und die Rapskulturen gcgcnuber den in dcr Kombination enthaltcnen Herbizidcn (A) und (B), gegebcnciv 
falls in Gcgcn wart von Safenern, tolerant sind. a 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB aLs Wirkstoff (A) Glufosinatc-am^ionium cingc- 
setzt wind. I 0 

3. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Wirkstoff (A) Glyphosate-isopropylammonium 
eingesetzl wird. 

4. Verwendung nach einem der Anspriichc 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als Koinponentc (B) ein odcr meh- 
rcrc Herbizide aus der Gruppe 

(BO) Herbizide (A) aus dcr Gruppe der Ilcrbizide (A 1 ) his (A4), die nicht ink dem dcr K'omponcntc (A ) iden- is 
tisch sind, 

(Bl) Mctazachlor, Trifluralin, Clomazone, Napropamide, Carbctamidc und Dimefuron, 
(B2) Quinmerac, Clopyralid, Pyridate und Ethametsulfuron-inethyl, 

(B3) Quizalofop-P und dessen Ester, Fenoxaprop-P und dessen Ester, Fluazifop-P und dessen Ester, Haloxy- 
fop und Haloxyfop-P und deren Ester und Propaquizafop 20 
sowic 

(B4) Sethoxydim, Cycloxydim und Clethodim 
eingesetzt werden. 

5. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Herbizid-Kombinationen in 
Gcgenwart weiterer PflanzenschutzmitteLwirkstoffe und im Pflanzenschutz iibliche Hilfsstoffe und Fonnulierungs- 25 
hilfsmktel verwendet werden. 

6. Verfahren zur Bekampfung von Schadpflanzen in toleranten Rapskulturen, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
Herbizide der Herbizid-Kombination, definiert gemaB einem odcr tnclireren dcr Anspruche 1 bis 4, gemeinsam oder 
getrennt im Vorauflauf, Nachauflauf oder im Vor- und Nachauflauf auf die Pflanzen, Pflanzcnteile, Pflanzensamen 
oder die Anbauflache appliziert 30 

7. Herbizide Zusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, daB sie die Herbizide der Herbizid-Kombination, defi- 
niert gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4 enthalt. 

8. Herbizide Zusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Kombination aus einem 
oder mehreren Herbiziden (A) und einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe 

(B V) Metazachlor, Trifluralin, Clomazone, Napropamide, Carbetamide und Dimefuron oder 35 
(B2') Quinmerac, Clopyralid und Ethametsulfuron- methyl oder 

(B3') Quizalofop-P und dessen Ester, Fenoxaprop-P und dessen Ester, Ruazifop-P und dessen Ester, Haloxy- 
fop, HaLoxyfop-P und deren Ester oder 

(B4') Sethoxydim, Cycloxydim und Clethodim oder einer Kombination aus mehreren Herbiziden der Gruppen 
(B1 1 ) bis (B4') , 40 

enthalt. 

9. Zusammensetzung gemaB Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie im Pflanzenschutz iibliche Zu- 
satzstoffe und Formulierungshilfsmittel enthalt. 

10. Verwendung der nach Anspruch 6 oder 7 definierten Zusammensetzung zur Wachstumsregulierung von Raps- 
pflanzen. 45 

1 1 . Verwendung der nach Anspruch 6 oder 7 definierten Zusammensetzung zur Beeinfl ussung des Ertrags oder der 
Inhaltstoffe von Rapspflanzen. 

50 



55 



60 



65 
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